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E.coli — Escherichia coli

« Theodor Escherich (1857-1911), némecky pediatr

« E.coli je soucasti strevni mikroflory zvirat i Cloveéka, virulentni kmeny
vyvolavaji prujmy, celkova onemocnéni

* Nosokomialni onemocnéni (ziskané v nemocnicich)
* Narust rezistence E.coli k antibiotikim
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E. coll

Enterobakteriacae, G-, fakultativné anaerobni
E.coli-pfirozené misto vyskytu u prasat-GIT, az 25 kmenu u jedince
E.coli tvofi asi 1% mikrofléry

Dominantni kmeny se méni od prvniho do nékolika tydnu, proliferace hlavné
v tenkém streve, od ilea po rektum pocty konstantni

Mimo stfevo: KS kontaminovana fekaliemi, voda, puda, prostfedi staji, boty..

Odolnost v prostfedi: nizké teploty, v kejdé az 11 tydnu
Foto od dr. Alexy
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Edémova choroba

Celosvetové rozsireni, poprveé popsana v r.1938

U nas dr. Salajka a dr. Alexa prispéli k problematice E.coli

Vyskyt obvykle 1-3 tydny po odstavu, pripadne pozdeji, Ci drive
www.pig333.com Edema disease on fattening pigs (70-80 kg) 07-Apr-2015 Pauline Berton
Zvyseny vyskyt v Evropé i v Ceské republice—posledni 2 az 3 roky
Proc€ je vyssi vyskyt?

Odhad - v poslednich dvou letech postizeno 15-20% chovU

Jaka je prevalence F18 Stx2e-nevime

ZlepSena diagnostika-molekularni biologie ( PCR)

Mortalita 5-20%, i vice

Mortalita postizenych zvirat-vic jak 90%



http://www.pig333.com/
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Etiologie, patogeneze

E.coli hemolytické F18ab shigatoxin(verotoxin) Stx2e, méne F4 STEC
Sifeni: prasata-asymptomni nosici, auta, pomucky, krmivo, aerosol-1,5m
Pozreni dostatecného mnozstvi - namnozeni, adheze

Pro adhezi jsou nutné receptory, ty se vyviji po 20. dni, laktogenni imunita
Produkce Stx2e, prunik do krevniho obéhu, poSkozovani arteriol-otoky
Prunik E.coli do miznich uzlin-zde produkce Stx2e...

PriCina uhynu- shigatoxin zvysuje tlak krve-edém mozku, neurologické potize

Foto dr. Alexa

% E.coli mit F18-Fimbrien
¢ Shigatoxin Stx2e

zdroj materialy IDT
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Klinické priznaky
Obvykle akutni pribéh, nahly uhyn selat v dobré kondici, nervové pfiznaky,

otok vicek, otok vi€ek a hlavy, zména hlasu, bez prijmu, bez horecky,(kasel)
Chronicky prubéh-retardace rustu |
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Patol 0]0 e laryngalni edém, petechie na endokardu a epikardu, zmény na mozku




Edémova choroba, E.coli prujmy ®-® Topigs Norsvin
Diagnostika -

+ Dg.: Klinické pfiznaky, pitva, histologie — mozkovy kmen — oblasti s krvaceninami a malacie,
degenerativni angiopatie arteriol s edémem okolni tkané (subklinické pfiznaky),vytéry streva -
hemolytické E.coli produkujici shigatoxin Stx2e, F18

« Tyto kmeny nemusi byt vzdy zachyceny, zejména u uhynulych zvirat, opakovat vySetreni
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Edémova choroba, E.coli prujmy @ Topigs Nors
Diagnostika (svu Jihlava)

Zacatek vykrmu, klinicka ED

Molekularné biologické vysetreni

Detekce faktoru virulence Escherichia coli
LT STa STh Stxi Stx» Stx2e eae A EASTI

vin

ESS IN PIGS

VI 5639/1 pozit negat. pozit negat  negat. - negat.  pozit
VI 5639/2 pozit negat.  pozit negat  negat. - negat.  pozit
VI 5639/3 negat.  pozit  pozit negat. pozit pozit negat. negat.
VI5639/4  negat. pozit pozit negat. pozit pozit negat. negat.

Detekce faktoru virulence Escherichia coli — kolonizac¢ni faktory

F4 (K88) F5(K99) Fo6 (P987) F18 F41
VI 5639/1 pozit. negat. negat. negat. negat.
VI 5639/2 pozit. negat. negat. negat. negat.
VI 5639/3 negat. negat. negat. pozit. negat.

VI 5639/4 negat. negat. negat. pozit. negat.



®-® Topigs Norsvin
Kazuistika-chov A, B, C

A - SPF chov 250 prasnic, Sc.suis, ZnO 14 dni po odstavu, vyskyt
edémoveé choroby od zacCatku 2015 po vysazeni ZnQO, otoky vicek, nervoveé
priznaky, E.coli produkujici Stx2e,F18, l1é€ba kolistinem, recidivy, ztraty v
predvykrmu 5%, ojedinéle vyskyt i na zaCatku vykrmu. Od zafi 2015
vakcinace Ecoporc Shiga kolem 10.dne, velmi dobré vysledky, ztraty 1%

B — konvencni chov 450 prasnic, po odstavu 32 dni ZnO, zména COS, od
36. dne uhyny, nervové pfiznaky, otoky viCek nevyrazne, velmi podobné
Sc.suis, potvrzeni E.coli — Stx2e, F18, velmi dobré vysledky po vakcinaci

C — konven¢éni chov, 1500 prasnic, 32 dni ZnO, po vysazeni ojedinély Ci
vyraznéjSi uhyn podle turnusu, obCasny vyskyt otoku oc€i, E.coli Stx2e F18,
néktera prasata-subklinicky prubéh-otoky oéi bez iUhynu, soubézny
pribéh E.coli priajmu(dlouhodoby problém, 2013:F18STa, F4Lt), po
vakcinaci podstatné snizeni edémové choroby i prijmu, B a C stejna

firma-biosekurita?
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Kazuistika — chov D

Konvencni chov

Srpen 2015 — zména slozeni COS a A1 — zvyseni N latek a energie, 10
dni po odstavu ZnO, okyselovani na pH 5,5

Od zari 2015 — zvySena mortalita v predvykrmu - 17%

Za 2-3 tydny po odstavu po vysazeni Zn nahle uhyny, nervové priznaky,
otoky vicCek

LécCba kolistinem méne ucinna, recidivy

Laboratof: Stx2e, F18, rezistence na kolistin!!

Vakcinace od poloviny prosince pred odstavem simultanné s PCV2

3 sekce po 170 selatech, 2 sekce: polovina vakcinovana, druha ne
Mortalita u vakcinovanych asi polovicni, meéne recidiv

Proc¢ je mensi ucinnost vakcinace?

Od konce ledna vakcinace samostatna kolem 10.dne, vyborny efekt,
PCV2-pfi odstavu
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Kazuistiky A-D, spolecné znaky

« Zmeéna dodavatele KS

« Zména slozeni KS

» PFiznaky po vysazeni ZnO, ruzna doba podavani

* Ve vSech chovech mensi Ci vetsi klinické projevy mykotoxikoz

« V chovech probéhla po dg. ED hromadna vakcinace vSech

selat do 10-14 dni pre o€ekavanym vzplanutim s velmi dobrym
efektem

- Vakcinovat Ci nevakcinovat dale, to je oC tu bezi, tezka odpovéd,
pokus/omyl, STEC vS8ak nevymizi, negativni vySetfeni na F18 Stx2e
neznamena, ze v chovu tyto kmeny nejsou!
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Kazuistka chov E

110 prasnic, pfedvykrm a vykrm SPF

Mirné prujmy od 3-5. dne po odstavu, zhorSeny pfijem a prlrustky
Rotavirus skupiny A: 3 z 5 vzorkl pozitivni
Parazitologie: Cystoisospora suis: 5 z 5 pozitivni (4xslaba, 1x stfedné silna invaze)

V chovu nejsou klinické pfiznaky ED, maze zde byt subklinicky prabéh?

Molekularné biologické vySetreni

Detekce faktoru virulence Escherichia coli

LT STa STb  Stxa Stxz Stx2e eae A EASTI1
VI 16918 negat. negat. negat. negat. pozit pozit  negat.  negat.
VI 16918/1 negat. negat. negat. negat. negat. - negat. negat.
VI16918/2 negat. negat. negat. negat. negat. - negat.  negat.

VI 16918/3  pozit negat pozit  negat. pozit pozit negat.  pozit
VI 16918/4 negat. negat. negat. negat pozit pozit  negat. negat.

Detekce faktoru virulence Escherichia coli — kolonizacni faktory

F4 (K88) F5(K99) Fo6 (P987) F18 F41
VI 16918 negat. negat. negat. pozit. negat.
VI 16918/3 negat. negat. negat. pozit. negat.

VI 16918/4 negat. negat. negat. pozit. negat.
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Kazuistka chov F

Vykrm prasat 3600 mist, 3 haly, kazda hala 2 sekce

Michani SPF(zdroj Z ve vlastnim chovu ani u odbérateld neni problém s ED)
a konvencnich vakcinovanych prasat(zdroj s problémy s ED-C), F18 Stx2e
| FALT a STb

Problémy 10 dni po naskladnéni na halu 3-obé sekce, hmotnost cca 30kg
Depopulace farmy
Na hale 3 ze zdroje Z u obou naskladnenych sekci opét problémy s Ep,Fi8 stx2e

Zdroj infekce? Pravdépodobné kratka doba po depopulaci, bez mechanické
ocCisty podrostovych prostor

Vyznam biosekurity externi/interni
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Kazuistika chov G

« Malochov 6 prasnic, 150 selat do vykrmu za rok

« Kvéten 2015 nakup nekvalitniho obili-zacatek problému — zdroj?

« Nahlé uhyny od 5 dnu po odstavu, nervové pfiznaky, i 50kg prasata

« Mortalita témér 50%, dalSich asi 20% chronicky prubéh-nerostou

« Za 1,5 roku nebyla stanovena diagnoza! Susp.PCV2 s naslednou vakcinaci
« Anamneéza: nahlé uhyny, nervové priznaky, otoky vicek a hlavy

 Anamnéza a klinicky nalez odpovida edemove chorobé v akutni i chronicke
formé. Pozor-prabéh trvani 1,5roku!
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Kazuistika chov H

* V chovu 500 prasnic vyskyt ED, kontrola vakcinaci
* Depopulace, asanace prostredi

« Navoz 500 prasnic z jiného chovu, vyskyt ED, kontrola vakcinaci,
u téchto prasnic nebyly zachyceny STEC

« Prvni vyskyt ED ve vykrmu v kategorii kolem 45kg
 Co je zdrojem? Prasnice ¢i nedtikladna asanace?
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Kazuistika chov CH

1500 prasnic, ED kontrolovana vakcinaci, E.coli prijmy po vysazeni ZnO
Duben 2017 depopulace, asanace
Srpen 2017 navoz prasnicek z chovu bez vyskytu ED

Rijen 2017 prvni turnus po vysazeni 32 dni ZnO: ED, nasledné
streptokokové infekce

ED: nervové priznaky, nebyly vubec Ci nevyrazné otoky oci, lab.F18 StX2e
Zdroj infekce: Prostredi, vodovodni rad Ci rozvod mokrého krmeni?
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Diferencialni diagnostika-streptokokoveé infekce-nahlé
uhyny-sepse, meningoencefalitidy, artritidy
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Edémova choroba
Diferencialni diagnostika: H.parasuis-Glasserova choroba
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Edémova choroba
Diferencialni diagnostika-PRRS
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Diferencialni diagnostika-otrava NaCl/nedostatek vody,
salmonely...




E.coli-ETEC-priijmova onemocnéni( PWD) ®@® Topigs Norsvin
Obdobi po odstavu a pozdéji-presun-vykrm
Zmena diety, koncCi laktogenni imunita
ZnO v KS, problémy po vysazeni
Sekrecni prajmy, dehydratace, uhyny
Faktory virulence: F4, enterotoxiny STa, STbh, LT, F18-STa, STb, LT

Diagnoza, kontrola, vakcinace
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Edémova choroba - PROC

Do konce r. 2014 spise sporadicky vyskyt
2015, 2016,2017 pocet postizenych chovu cca 15az 20%

STEC E.coli F18, produkce Stx2e, tyto kmeny jsou | v chovech bez
pfiznakl edémové choroby, ale nezname prevalenci

Dg. molekularni biologie SVU Jihlava od 2015, 2016 Stx2e

Vyskyt u raznych genetik, nutny receptor F18 na sliznici stfeva a
receptor Stx2e pro transfer do bunék

Mykotoxiny? ZvysSuji propustnost stfevni sliznice!

Pravdépodobné vysSi vyskyt na mokrém krmeni?

Casto vyskyt po zméné dodavatele ¢éi slozeni KS, vysazeni ZnO
Hypersenzitivita na s6ju? Naduzivani antibiotik?

LI a4

Nejpravdépodobnéjsi je navoz s novymi zviraty, nizka biosekurita
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Vsechna onemocnéni zacinaji ve streve
Hippokratés z Késu,460-370 BC, otec moderni mediciny

Commensal Microbiota Prevent Colonization By Exogenous
Pathogens and Pathobionts

Healthy microbial community Disrupted microbial community
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Zdravy mikrobiom, imunita, vicepocetneé vrhy

Obr.1:Selata v prostiedi s vice mikroby se Iépe vyrovnaji s onemocnénim, je to disledek riznorodé mikrobialni

v v s

komunity a vyvinutéjSiho imunitniho systému
Obr. 2: Faktory ovliviiujici rozvoj zdravého mikrobiomu
Zdroj: www.pig333.com, Ben Willing, Janell Fouhse
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Edémova choroba
Zkusenosti z Danska

* 1994-rozSifovani z jednoho nukleového chovu prodejem prasnicek

Fig. I. Number of herds per year with oedema disease in the period 2005-2012.

70
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Number of herds

20

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Fig. 2. Location of herds in Denmark

with oedema disease in the period
2005-2012. International Pig Topics — Volume 28 Number 3
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Edémova choroba, E.coli prijmy po odstavu s e

Kontrola

« ATB: kolistin, rezistence, restrikce

* Snizeni spotreby atb je jedina moznost jak zachovat jejich u¢innost

« Pomucka pro dg. ED a E.coli prujmu: vétSinou pomaly/ rychly nastup ucinku
» Zdroje: SVU Jihlava, dr. Nedbalcova, VUVeL Brno (riizna hospodarska zvirata)

Vzorek €. :BA 18244

Zviie: prase domaci ( obecng ) STEC

DDM |[MIC MIC NAP
Antimikrobikum CIR|CTR| mgl |CIR
Amoxicilin/klavulanova kyselina| - - 2 C
2/1
Ampicilin 4 C
Apramycin = C
Cefalotin 8 C
Cefchinom* <= C
Cefotaxim* <=0,125| C
Ceftiofur* 0.5 C
Doxycyclin <=2 | C
Enrofloxacin® <=0,03 | C
Florfenikol 4 C
Gentamicin® =05 | C
Kolistin 8 R
Marbofloxacin® <=05 | C
Tetracyklin 1 C
Trimethopriny/sulfamethoxazol =025 | C
1/19

Graf 2 — Escherichia coli (n = 81 izolatd) — procento citlivych/
/rezistentnich izolata (leden az srpen 2016)
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Edémova choroba, E.coli prujmy po odstavu

Kontrola, prevence

Organické kyseliny, vlaknina, chutnost a stravitelnost krmiva, kvalitni
suroviny, susena krevni plasma, probiotika a prebiotika

Mnozstvi enterobakterii v surovinach, hygiena krmnych systému a vodnich
radu

Plynuly pfijem KS pfed a po odstavu (hlavné E.coli prujmy)

Restrikce krmiva, meéne bilkovin, obvykle jsou postizena nejlepsi prasata
Nakup prasni¢ek z chovu prostych virulentnich kmenu, ale jak mit jistotu?

Nakup geneticky odolnych linii? Slechténi-pFirozena rezistence u prasat,
ktera nemaji receptory na F18

Biosekurita
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Kontrola

IPVS 2014 poster A method of preventing and treating edema disease of piglets, | Zhirkov,
G.Zezulya

Aplikace prvni den po odstavu 2-3% vodného roztoku octanu sodného,
10ml individualneé na koren jazyka

Tato aplikace stimuluje syntézu vlastnich zaludecCnich kyselin, zabrani se
pak vstupu enviromentalni mikrofléry a zastavi se onemocnéni

Patentovano v Rusku

podobné jako €¢lovéka k socialismu

... uvedu také Olgu Borisovnu LepesSinskou. Ta se proslavila pavédeckou teorii 0 vzniku
bunék z nebunécéné ,zivé hmoty“ a politickymi prostfedky nechala odstranit odpurce této
teorie. Nenechavala ji také na pokoji otazka, jak se vyhnout stafi? VSe bylo opét jednoduché.
Aby ¢lovék nestarnul, je treba uzivat sodu, oby€ejny bikarbonat sodny...Zdroj:
http://hunes.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=492506



http://hunes.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=492506
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Edémova choroba
Kontrola vakcinaci

Stimulation of humoral antibody production with ECOPORC SHIGA

’ .
Vakciny s Stx2e toxoidem
A single vaccination prevents the damaging effects of Shiga toxin during a

Vakcinace selat, zdroj materialy IDT e
MuaZe ochranit proti jinym kmenum E.coli? F18ac, ne F4!

Je Ci neni zkfiZzena imunita mezi F18ab(STEC) a F18ac? Ruzné nazory!
Vakcinace prasnic, imunita jak dlouho po odstavu?

Peroralni aplikace: zivé avirulentni F18 pozitivni, Stx2e negativni kmeny z vlastniho
chovu, nutné opakované podani, rizné vysledky, tato oralni imunizace neindukuje
slizni¢ni imunitu tak jak F4, mozna inhibice matefskymi protilatkami, vysledky nejsou
jednoznacné

Pasivni imunizace: vajiCka od infikovanych slepic, antiséra od prasnic infikovanych
STEC-Stx2e, suSena krevni plazma od infikovanych prasnic
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E.coli prujmy po odstavu -

Kontrola vakcinaci

« Jedina registrovana vakcina v EU (Coliprotec F4_F18)

. Zivé nepatogenni bakterie F4ac, F18ac

» Oralni aplikace od 18. dne stafri selat

* Individualni aplikace nebo podani v pitné vode

* Imunita 7 dni po aplikaci

» Nepodavat souCasné atb, dezinfekCni pripravky (ziva vakcina)
« Muze tato vakcina chranit i proti ED? Neni registrace, off label

» Pouziti bakteriofagu v pfipadé ETEC (JOURNAL OF SWINE
HEALTH&PRODUCTION September and October 2016)
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Problematika ZnO

Zinek je stopovy prvek, ma fadu biologickych funkci, nutny pro rast a
zdravi prasat, 150ppm Zn (622mg ZnO odpovida 500mg Zn)

Terapeutické davky ZnO: 2000 az 3000ppm, max. délka 3tydny, nyni
preregistrace specialit maximalné 2500ppm 2 tydny

Prevence prujmud po odstavu

WHO doporucuje zinek spolu s rehydrataci jako jedinou [éEbu prujmu.
Ne atb, ne probiotika, ale Zn

Legislativa v ruznych statech EU: E, UK, DK, NL, B, D,
16. 6. 2017 Standing Commitee on Veterinary Medicinal Products.
Brusel: Clenské staty EU musi behem 5 let prestat pouzivat ZnO v

Ié€ebnych davkach, 26. 6. 2022. Oduvodnéni: PFiznivy vliv na prevenci
selat neprevysuje rizika pro prostredi -
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Jak ZnO pusobi?

« ZnO pouzivan od 90. let 20.stoleti

» Velmi pfiznivy vliv na vyskyt prujmu v poodstavovém obdobi, E.coli,
salmonely, Staphylococcus aureus

* Vliv na pH GIT: zvySuje pH v Zaludku, v ileu a céku, ne v kolonu

« ZvysSuje koliformni bakterie, enterokoky, redukuje laktobacily
(prospééna' mikrofléra), zdroj pigprogress.net

Variable Stomach lleum Caecum Colon
pH—2n 100 37 6.7 58 6.6
pH -2n 2500 3.9 A e 6.3* 6.4
Coliforms Zn 100 50 15 8.0 8.1
Coliforms Zn 2500 6.2* 7.6 8.8* 8.8*
Enterococd Zn 100 34 43 43 45
Enterococci Zn 2500 48" 5.6* 5.7* 5.8*
Lactobacilli Zn 100 9.0 9.0 92 9.6
Lactobacilli Zn 2500 8.0* A 8.2* 8.3*

*Key: p<0.05
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Jak ZnO pusobi?

Zvysuje nepropustnost strevni sliznice-pevnéjSi spojeni mezi
enterocyty, tim snizuje bakterialni adherenci enterotoxigennich E.coli
ZnO redukuje sekreci iontl do lumina stfeva

Dale moduluje imunitni odpoved sliznice, snizuje projevy zanétu
Nema tedy primy antibakterialni uCinek

DoporucCena délka podavani je 14 dni, delSi podavani nema efekt
Zaznamenaneé pripady — podavani az 60 dnu, prestartéry, pfedvykrm

Toxicita ZnO pro prasata je nizka, 86% je vylouceno trusem
Vyvoj spotfeby ZnO v CR, zdroj Mgr. Pokludova, USKVBL Brno

2014 70797,028 2617,5 0,435
2015 64609,929 2057 0,276
2016 56704,800 3347,5 0,498
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ESS IN PIGS

X7& An epidemiological assessment of zinc oxide usage
in nursery pig diets with post-weaning anemia

A. Perril, T. O’Sullivan?, J. Harding?, R. Friendship!

1 Department of Population Medicine, University of Guelph; 2 Department of Large Animal Clinical Sciences,
University of Saskatchewan

BACKGROUND

» The diet of newly weaned pigs should be fortified with 50-100 mg/kg of zinc to meet dietary requirements, as
stated by the National Research Council.

» The addition of high levels (>2500 mg/kg) of zinc oxide in nursery diets is often used as a preventative
measure for Escherichia coli diarrhea and to improve growth performance.

» When one heavy metal such as zinc is present in very high levels, it possibly interferes with the absorption of
other heavy metals such as iron.

» The abjective of this study was to determine whether high levels of zinc axide (Zn0) in nursery feed starter
diets is associated with the presence of anemia 3 weeks after weaning.
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Problematika ZnO

Proc€ je ZnO omezen?

- Dopad na zivotni prostfedi, normy v ptidé CR 600mg, EU 300mg
 EFSA report 2012: koncentrace nejsou prekroeny v prubéhu 50let
aplikace kejdy do pudy, to neplati pro pisCité, kyselé pudy-10let
« Zn z medikovanych krmiv se podili jen asi 10% na obsahu v pudé

« L Extremne nebezpecny pro ryby a vodni organismy”
« Hlavni argument: Podil (s antibiotiky) na zvyseném vyskytu
MRSA, vyssi vyskyt multirezistentnich E.coli a salmonel

« Otazka: Kdyz je podil na rezistenci, jak to, ze ZnO stale témér po 30
letech funguje?
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Jak ZnO nahradit?

Komplexni opatreni v manezmentu, vyzive, kvalité surovin
Aditiva: probiotika, prebiotika, organickeé kyseliny, fytogenni latky,
enzymy, prirodni jily, morském rasy

Zname vzajemné vztahy jednotlivych aditiv?

Nano-coated ZnO
Veterinarstvi 3/2017, 1700ppm ZnO s humatem x 2500ppm, stejny efekt

Moznost snizeni vysokych davek zinku
pouzivanych v profylaxi poodstavovych
prujmu selat humatem sodnym

M. TRCKOVA, A. LORENCOVA

Vyzkumny ustav veterinarniho lékafstvi, v. v. i., Brno

SOUHRN

Tr¢kova M., Lorencové A. Moznost snizeni vysokych davek zinku pouzivanych v profylaxi pood-
stavovych prajmi selat humatem sodnym. Veterinafstvi 2017;67(3):183-189.

V pokusu na odstavenych selatech v podminkach experimentalni infekce vyvolané enterotoxigenni-
mi kmeny E. coli, které se nejcastéji uplatruji v patogenezi prijmu selat po odstavu, byla ovéfovana
ucinnost kombinované aplikace humatu sodného a ZnO tak, aby bylo dosazeno alespon ¢aste¢ného

snizeni vysokych davek ZnO pouzivanych v profylaxi poodstavovych prijmu selat.
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FROGRESS IN PIGS

Bez problému s E.coli budete mit divod k usmévu!
Dékuji za pozornost




