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Produkce larev hmyzu na farméach
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#MORE STRUGGLE: global problems

Rostouci globalni
populace a zména
klimatu vyzaduiji, aby
se zemédélska
produkce do roku
2050 zvysila o 50 %.

Dovoz az 90 % bilkovinnych
krmiv ohrozuje bezpecnost
doddavek potravin v EU.

, + 50%
Rostouci populace

a rostouci spotfeba do 2050!
masa vyzaduji vice i
bilkovin

Planetarni limity jiz byly w ﬂ ﬂ
dosazeny a problémy 3
souvisejici se zménou

klimatu zvy3uiji tlak M 2020 [& 2050

Zémeédeélskd puda o plose
fotbalového hristé uzivi

Odpad potravin v EU®

Velké mnozstvi zivin se 88 > 20%
nevyuzivé - Million y
tun EU odpad

jako
I 9 54 Potrava23

31%

zemeédelske
potravinarsk
ych systému

69% Z chovu zvifat

(Y 4 25%
Q’/.’ Vyuziti

S biomasy®


https://ec.europa.eu/eurostat/data/database?node_code=ilc_mdes03
https://www.nature.com/articles/s43016-021-00322-9
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/food-farming-fisheries/farming/documents/eu-feed-protein-balance-sheet_2021-2022_en.pdf
https://www.reuters.com/article/us-fish-food-idUSTRE49S0XH20081029
https://www.nature.com/articles/s43016-021-00225-9
http://www.eu-fusions.org/phocadownload/Publications/Estimates%20of%20European%20food%20waste%20levels.pdf
https://derhoftierarzt.de/2021/07/die-kuh-als-umweltsau-welternaehrung-umweltschutz-und-nachhaltigkeit/
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Nase VIZE:

produkce krmiva z hmyzu, které
nahrazuje séju + rybi moucku
bilkovinami z udrzitelnych zdroju

Nase POSLANI:

umoznit uzavieny cyklus pro vyrobce
s regiondlnim systémem produkce
hmyzu



# Vice SYNERGIE: Silni partneri

Farmlinsect rozviji partnerstvi v celéem produkénim fetézci

[ 2 W UNGLARVEM ABD | a2 M FUTTER |

FARMINSECT FARMER

W rAssTANLASE
h,

FARMIMNSECT

Regionale
Kreislaufwirtschaft

rurnd um die Larve

-
AR ST
VERMARKTUMNG

REGQIONALE AN FARMIMNSECT
YVERMARKTLUMNG FUTTER FUR

EIGENE TIERE




#BLACKSOLDIERFLY ( Efektivni vyuZiti krmiva )

V)’lhody ¢erneé mOUChy "Vysoky obsah stravitelnych bilkovin v
branénky

larvach hmyzu z nich déla efektivni feseni
vyuziti plochy (m2/kg

" . . . protein) ro zlepSeni sobéstacného prisunu bilkovin
Welfare zvifat, zdravi a regionalita - - -

reba vody (1/kq) ve vyzive zvirat!,,
ve volné pfirodé se prasata zivi mimo jiné = Spotreba vodly {l/kg
larvami hmyzu — larvy maji pozitivni vliv i v

krmivu chovanych prasat. - . m vyt krmiva
=  Aminokyseliny larev jsou velmi vhodné pro

vyZivu prasat, dribeze a ryb (dostatek Hmyz Prase  Drabez
lysinu, threoninu, methioninu a tryptofanu)

IPIFF-Nutritional-benefits-of-insects-in-animal-feed

Larvy brdnének mohou nahradit 100% rybi
mMoucky (

Larvy hmyzu poskytuji domacim zvifatdm
hypoalergenni a udrzitelné potravinové

bilkoviny. Siroké vyuziti -\ \

Protein konverze
90 %

Vyhody éerné mouchy branénky )

Ve / Rychly rast

Rast 7 dni

250x hmotnosti

Zadna Setrné pro

enviromentalni ne p
.. zZvifata
rizika




# BLACKSOLDIERFLY

Zivotni cyklus éerné mouchy branénky

Vajicka: Moucha:
1kg vajicek > 5 t krmnych pareni a kladeni vajicek
larev

Kukla:
30 dni po zakukleni

Larvalni stadium:
5 dni stard larva pro
prepravu

Zakukleni:

+ 2 tydny vyvoje do stadia
kukly

Krmné larvy:
12 dni staré larvy jako krmivo




#NUTRITIONALVALUES

Vyuziti hmyzu - mnohem vice nez ,jen protein”

Kromé cennych bilkovin nabizeji larvy BSF vysoce kvalitni bioaktivni slozky. Krmiva na bdzi hmyzu proto podporuji
zdravi zvirat.

. ‘;’ BSF tuk obsahuje vysoky podil kyseliny laurové. Mastnd kyselina se stfedné dlouhym fetézcem
e o (MCFA) ma antimikrobidlni viastnosti a podporuje stfevni mikrofloru.
) )
3 )

Pomoci antimikrobidinich peptid’ (AMP) se larvy BSF brani v pfirodé pred ¢etnymi zarodky.
AMP obsazené v krmivu pro zvifata mohou mit pozitivni viiv na stfevni strukturu a napfiklad
o «m snizit prdjem u prasat.

“° Télesné schranky larev obsahuji chitin a chitosan. Obé Iatky pUsobi antimikrobi@lné proti
bakteriim, kvasinkdm a plisnim. Chitin a chitosan svymi imunostimula¢nimi vliastnostmi
podporuji vnitfni obranyschopnost.

= Kromé toho larvy BSF obsahuji rizné vitaminy - véetné Vit B12 - a také cetné cenné minerdly.



# MORE INNOVATIONS: our products c

FARMINSECT nabizi STANDARDIZOVANY MODULARNI SYSTEM, ktery umoziuje farmarim
produkovat regionalni bilkoviny

Farminsect provozuje ekosystém produkce hmyzu:

( Zafizeni na produkci larev

( Produkce mladych larev ( ECO-CIRCLE PLATFORMA

VOLITELNE: ZPETNY VYKUP LAREV A

5 letd rdmcovd smlouva o odbéru ’

Umoziuje regiondini produkci hmyzu MARKETING DO KRMIVARSKEHO  |=
produkce & e A .
ﬁ ha EXKLUZIVNI PARTNERSTVI _ o ) . 5
— ﬁgmpmhmn MozZné zameéreni pouze na vyrobu Zisk az 40 %

BigDutchman, Skov

> ZAVADENA TECHNOLOGIE - NENi POTREBA ZADNE KNOW-HOW - PODPORA PRODEJE PRO FARMARE




#HFEEDING INSECTS
Navrh usporadani hmyzi farmy
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Krmna kuchyn

22.0m

Roboticka
bunka

-

izovand

6.50 m

a
v

komora

7.10m

Klimat

22.0m




#HFEEDING INSECTS

PFiklad: pfestavba stdje na objekt produkce hmyzu

Pfestavba byvalé stdje na objekt pro
Produkci

1000 m? produkéni plochy s produkci
mladych larev pro 15.000 t krmnych Larev

Studie
Casovy postup:
- Schvdleni Cervenec - srpen
- Zahdjeni prestavby stdje - zarfi
— Osazeni technologie fijen - listopad

—  Zahdjeni produkce listopad




#HFEEDING INSECTS

Jaké krmivo Ize pouzit?

Hmyz patfi mezi hospodarska zvifata, proto plati stejné potravinové predpisy jako pro klasicka
hospodarska zvirata:

«  ZA&dné pfidavani odpadu, hnoje nebo kejdy

«  VSechna krmiva musi byt jako takova schvélena

«  Prijem krmiv pouze od krmivarskych spole€nosti

Krmne Max mnozstvi 5 FCR Idedlni slozeni krmiva:
komponenty susiny (i.Ts) (sus krmeni [ Larvy)

P$eni¢né otruby / &rot 90 % 13 ° Surovy protein 12 - 16 %
Kukufiend sildz 40 % 15 . Co moznd nejvyssi obsah vidkniny
Vypalky 100 % 1,1 «  Dobrd schopnost vazat vodu
Sendz 30 % 1,5 e  SuSina=22%

Obilné plevy 20 % 16 | ., PH = 4,5

Vejce 50 % 0,9

Syrovatka 20 % 1,2

Zbytky brambor ( slupky ) 40 % 14

Zeleninové zbytky (slupky) 40 % 15

Mlato 30 % 1,5

Staré pecivo 30 % 1,3
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Chovryb

Provoz od 05/2022
Zivé krmeni pro 20 rdznych druht ryb
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FARMINSECT

kuji za pozornost!
TéSime se na vymeénu zkusenosti.

Dr. Andrea Funk

Tel.: +49 89 541998400
Mail: sales@farminsect.eu
Internet: https://farminsect.eu

GFARMINSECT
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Feed the future
with FARMINSECT



#Rechtlicher Rahmen

Pravni ramec pro hmyz jako hospodarska zvifata a krmivo

( Hmyz jako hospodarska zvifata w ( Hmyz jako krmivo w

Katalog krmiv EU poskytuje krmeni zivého hmyzu, mrtvého

« Cernd moucha brdnénka jako hospoddriské zvire. e K
hmyzu a VTP hmyzu (Nafizeni 68/2013).

« Cernd moucha branénka smi byt krmena pouze krmivem, které

je v souladu s pravnimi predpisy EU (nafizeni 999/2001 a - Druhy hmyzu schvélené jako krmivo v EU jsou moucha &ernd
1069/2009) branénka, moucha domdci, mouény brouk, potemnik

+ V sou&asné dobé neexistuji z6dné zvlastni predpisy tykajici se stajovy, cvréek domaci, cvrcek kratkokridly, cvréek stepni,
porazky hmyzu. Na hmyz se zékon o ochrané zvifat nevztahuje bourec morugovy (nafizeni (EU) 2017/893 a 2021/1925).

(bezobratli). Postup musi byt koordinovan s mistnimi

veterin@rnimi predpisy. Zakladnimi metodami jsou zmrazeni, * Krmeni zivého hmyzu je povoleno od roku 2013 (nafizen

ohfev nebo drceni. 68/20],3)' . Ci s
Krmeni hmyzu VTP ( hmyz zpracovany pro zivo&isnou
» EU-BIO-nafizeni zohlednuje chov hmyzu. V soucasné dobé bilkovinu ) v akvakultufe je povoleno od roku 2017 (nafizeni
probihd koordinace provadéciho predpisu. (Nafizeni 2018/848) 2017/893).
a ocekava se, Ze bude zvefejnéna na konci roku 2023. Od roku 2021 je povoleno krmeni prasat a driibeze hmyzem
Certifikace Naturland ( mezinarodni sdruzeni pro ekologické VTP (nafizeni 2021/1925).
zemédeélstvi a dobré Zivotni podminky zvifat a bylo zalozeno v
roce 1982 ) je v soucasné dobé& mozna. + V dUsledku krize BSE je krmeni prezvykavcu Zivo€isSnymi

+ Pokud zvifata nejsou zpracovdna, staci registrace na veterindrni bilkovinami v EU zGsadné zakdzano (nafizeni 999/2001).

sprave.



#NUTRITIONALVALUES

NUTRICNI HODNOTY CERNEHO MOUCHY BRANENKY

o - - P ~ 'l ] 8
Nutriéni Celélarvy, Celé larvy, susené Soja (SES)
hodnoty éerstvé/mrazené 7
Vihkost Ca.65-70% Ca.8-12% 10% o ©
X5
24 mLarvenmehl (BSFL)
- - 5’; 3 Sojaextraktionsschrot
Surovy protein 16 % (14 - 18 %) 43 % (40 - 45 %) 43 % <, = Fischmeh
Surovy tuk N%(10-12%) 21% (20 - 22 %) 2% 1 I |
Popeloviny 35% (3 - 4%) 9,5% (9-10%) 6% . ol 1l
= o, _ o, o, _ o, O L AN & & N O O o
Uhlohydraty 4% (3-5%) 14,7 % (13 =16 %) & §0<~\ G\@\@ CQ« &O@ @3& c>®°c} »@"G o
Detergentni 5% (4-6%) 13,9 % (12 - 16 %) X N
vlakna ( NDF ) .
- Z toho chitin 2-3% 6% (5-8%) 50
45
Obsah energie EEIVAICREIGCERES 15,3 MJ/kg TS (12 - 40
MJ) 18 MJ) F s
G 30
. p @ 25
(TR
1

Calcium 0,84

w

Sojadl
= Fischdl

-
o

Phosphor 0,34 5 I I I I I I I
, B T | - A
Q O N O N 2 e
N N & ' 2 R "’ N




Pozadovand
infrastruktura

Pocet klimatizovanych komor
Ize modularné rozsirit v
zAvislosti na prostoru a
pozadavcich.

Pocet klimatizovanych komor
Rocni produkce v t

Odpovida susenym larvamv t

Potrebndaplochavms3
Minimalni vyska stropu

Roéni spotfeba energie vkWh
Ro€ni spotfeba tepla v kW
Ro€ni spotfeba susiny v t
Ndarazovy topny vykon v kW
Teplota na vstupuv °C
Narazova spotieba v kW

Pocet pracovnich hodin za tyden

300
110
338

12.064
97.552
321
41
75
42

14

5
750
275
546

4

30.160
243.880
802
77
75
44

35

7
1050
385
685
4
42.22
341.432
1.123
101
75
46

49



#Wageningen University

Verhaltensstudie bei Schweinen

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

-+ Behaviordlni studie univerzity Wageningen
(Ipema et al., 2021)

- Studie o motivaci prasat jist zivé larvy cerné
mouchy ve srovnani s kukufici, rozinkami a
krmnymi granulemi

* Vysledek: Prasata projevuji velky a trvaly
z4jem o zivé larvy BSF a davaji prednost
pojidani larev pfed rdznymi jinymi krmivy

* Plus: snizeniho ordlniho pohybu proti jinym
prasatim béhem pokusu

Feed intake (%)

B BsFL [ corn [] Raisins [] Pellets

Intake of feed items Interaction with feed items
a
1004 100
a

80 = 80

&
- % -

60 © 60
PS b b
@

40 c E 40 —1 —1
=

I
20 <1 d 20
0 - 0 -
No-choice No-choice

Oral manipulation of pen mates

EM#*** D*** EMxD ns
EM: Ball on chain > BSFL & Jute sack & Pellets
51 D:3&5>1
w
s T
P T T T
£ 24 L T .
= T L
L
] -%
0
1 3 5
Day

Fur Intake of feed items (Deutsch: Aufnahme von Futtermitteln ) und Interaction with feed items
(Deutsch: Interaktion mit Futtermitteln) Balken mit unterschiedlichen Buchstaben unterscheiden sich
signifikant (p < 0,05). BSFL = Larven der Schwarzen Soldatenfliege, Corn = Mais, Raisins = Rosinen und
Pellets = Futterpellets



#Wageningen University

Studie o zdravi stfev u prasat ve vykrmu

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

- Studie zdravi stfev z Wageningen University.
(Kar a kol., 2021)

« Kompletni ndhrada sdjové mouky hmyzi
mouckou

« Zkrmovani hmyzi moucky vede k bohatSimu
stfevnimu mikrobiomu. To je obecné
povazovano za indikator ,zdravych stfev’ u
prasat

Tissue

Jejunum

Group

SBM | BSF

Alpha diversity

Shannon index

3.04+0.30 | 3.76+0.13

Beta diversity

BSF vs SBM
Comparisons

P-value P-value (Bonferroni)
PERMANOVA analysis: Bray Curtis 0.0002 0.0009

Relative abundance

100% =
95% —
90% =
85%
80%
75%
70%
65% —
60% —
55% —
50%
45% 3
40% =
36% —
30% =
25% 3
20%
15% =
10% =

5% —

0% —

Genus

Others

[ Streptococcus
Corynebacterium

B Lactobacillus
Sarcina

B Actinobacillus




#AUniversita di Torino

Krmne studie u selat

UNIVERSITA 35 2

%% DI TORINO )

1,

- Studie vyzivy na Universita di Torino (Biasato L
et al, 2019) L

* Moucka z larev BSF byla zahrnuta do krmiva

v raznych mnozstvich (az 10 %) pro dvé faze 0
krmeni 0,

« Nebyly pozorovany zaddné vyznamné 5 0
negativni G&inky III i
0 0

Phase | (Tag 1-23) Phase Il (Tag 24-61)

()]

N
a
[T N

oy

Hmotnost zvifat v kg
8

,_\
0]
o

()]

N
o
Futterverwertu ngsrate
[

S

~

Futtermittel Initial End Phase | End Phase I Phase | Phase I Total
[g/kg als

Futtermittel] BSFO BSF5 BSF10 BSFO BSF5 BSF10 B BSFO m BSF5 H BSFI0 m BSFO mBSF5 HBSFI0
Kukuftice 317,9 332,7 347,3 378,0 392,9 407,4

Obilny Srot 2200 220,0 220,0 220,0 220,0 220,0 BSFO = kontrolni krmivo; BSF5 = 5 % moucky cerné mouchy brdnénky; BSF10 = 10 % moucky ¢erné
SuSend mouchy brdnénky .

syrovatka 140,0 140,0 140,0 100,0 100,0 100,0 Stfedni hodnota kazdé diety n=16.

Sojova mouka 200,0 140,0 80,0 185,0 125,0 65,0

Sojovy olej 25,0 21,0 17,0 20,0 16,0 12,0

Mouka/larev 0 50,0 100,0 0,0 50,0 100,0




#rrald

Zbytkova hmota: cenny vedlejsi produkt

Definice zbytkové hmoty:

. Smés exkrementl hmyzu, krmného substratu a ¢asti hmyzu i mrtvych vajic¢ek - s obsahem
hmyzu maximalné 5 % objemu a maximalné 3 % hmotnosti.’

Zbytkova hmota je povazovana za material Recyklaéni strategie:
kategorle.z a musi se s nim zachazet jako s kejdou - pro vyrobu organickych hnojiv
nebo hnojem.

. , N . : . = Nutnd peletizace a tepelné zpracovani
Vyhody oproti hnoji: pfiznivy nutricni profil pozitivni P P X

pro zdravi rostlin a strukturu pldy relativné suché a (min. 60 minut pfi min. 70 °C)
volné tekouci Prodejni hodnota v zdvislosti na velikosti kontejneru:
300-800€/t

Kompostovdani, nbo pfeména na bioplyn

o Srovnatelny potencidl bioplynu s kukuficnou silazi
o CO2 neutrdlni bioplyn!

o Prodejnicena b5 - 65 €



#HCLOSING THE CIRCLE

Obsah zbytki( organické hnojivo)

hodnoty “terstva hmota | susina

Susina 55,8 % FS

Voda 44,2 % FS
pH hodnota 7,45
Popel 9,7%FS 191% TS
Organickd hmota 401% FS 80,9 % TS
Ziviny
Celkovy dusik (N) 1,88 % FS 3,66 % TS
Amonny dusik (NH4-N) 0,70 % FS 153 % TS
Phosphat (P205) celkem 398 % FS 8,25 % TS
Oxid draselny (K20) celkem 1,80 % FS 358%TS
Vapnik (CaO) celkem 0,60 % FS 120 % TS
Magnesium (MgO) celkem 0,94 % FS 1,87 % TS
Sira (S) celkem 0,22 % FS 0,464 % TS
Stopové prvky
Mé&d (Cu) celkem 269 mg [ Kg TS
Zinek (zn) celkem 351mg [/ Kg TS
Bor (B) celkem 80mg/KgTsS
Zelezo (Fe) celkem 752 mg [ Kg TS
Mangan (Mn) celkem 332mg/Kg TS

Molybden (Mo) celkem 345mg /[ Kg TS




#HCLOSING THE CIRCLE \
Bioplynovy potencidl z odpadu hmyzu. Méfeni podle smérnice VDI 4630 c.'

Susina g/kg
Organicka susina g/kg

Kone&na pH hodnota 7,6

VytézZnost NI/kg FM NI/kg TS NI/kg org. TS
plynu

Vytéznost plynu

Vytéznost metanu

109 234 306

Koncentrace k CH4 co2 H2S H2 (ppm)
casu ukonceni (Vol%) (Vol%) (ppm)

56 44 77 0

Den 25

Porovnani Vytéznost VytézZnost metanu
skukurfié¢nou bioplynu(NI/kg (NI/kg org. SusSiny)
silazi org. SusSiny)
Odpad hmyzu 546 306

Kvalitni kukufiénd silaz 650 340
Spatna kukufiéna silaz 590 310
Kvalitni senaz 580 305
Spatna senaz 530 275

o v

1t odpadu hmyzu odpovidé 1t potencidlu kukufiéné silaze.
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